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.I.Bmmmme

HanGonee pacnpocTpaHeHHHM crocofom Hakauku CU- u COo-rasepoB
ABJAGTCA rasobBHft paspaAn. LA pacueTa sHepreTIUECKVX XApaKTepuc—
' TMK, & B MMIYJIbCHOM PEXMME - NUHAMUKM YCWIEHWHS ¥ PeHepauuu, Heob-
XOLWMO BHATH paclpefelieHye IoCTynapme B paspAl oHepruu Nno pas-
JMUHHM KaHaJlaM ¥ KOHCT&HTH CKODOCTU BO3OYXIEHUA BHEpPreTHUYECKUX
ypoBHe#t BJeKTPOHHHM yuapom. s pacueTa paspApna TpeGywrcA Takue
napaveTpe, Kok ckopocTb ppelfida v rkosdduuueHr nuddysuy 3JAEKTPOHOB,
KO3(PMIMEHTH YOAPHO! WMOHMGAUWM M ADWIVIIAHWA, KOTOPHE BMECTE C KOH-
CTaHTaM¥ CKOPOCTY Ha3HBanT KUHeTHUECKumMu rosdduimeHTamu. coTa MH-
dopmeriuA BaxHa Takke JUIA QUMAPHOCTUKM DPas3pfna.

O6uuM METOROM pacueTa yKas3aHHHX XapaKTepUCTUK ABJIAETCA peme-—
HVE KMHEeTWUECKOTO YPaBHEHMA LS QYHKUMM DACTIPENCAeHUS BJEKTPOHOB
no sHeprur (LF39). 3TO ypaBHeHue TOLYUaeTCA B JBYWIEHHOM Npubiuxe-
H¥M pemeHWsA o0mero ypaBHenuA EBonblmaHa Ipu YCJOBHAX NpOCTpPaHCTBEH-
HOM OJHOPONHOCTM, KBA3UCTAIMOHAPHOCTM W clafofl aHusoTponun wP3o
(I]. Nocnenxne yCAOBUA MOKHO CUMTATH BHIOJHGHHHMM, €CJM UYACTOTA
. YIPYTMX CTOJKHOBEHMHA BAEKTDOHOB C MOJICKYIAMM 3HEUATENBHO BHME,
YeM ynpyrux, Kax sTO MMEeT MeCc™0 B IUiasMe I'asoDaspANHHX JE3epoB,
8 XGpaKTepHOE BpemA W3MeHeHUA BHeWHUX ycnoBwil, onpepensommx $FS3,
3HAUUTENBHO GOJibMEe BPEMEHW NexLy HEYNPYDUMK CTONKHOBEHMAMM.

AHBIMTHUECKUE METOLH DemeHMi KMHeTUUECKOT'O yDaBHeHWA Mpume-
HUME TP ONpejeJsieHHHX M LOBOJbHO XECTKMX INpeiroJloMeHuax O 3aBu-
CUMOCTH BXOJAUMX B Hero sddexTUBHHX ceueHult OT SHepruK BJAEKTPO-
0B, O6HUHO STM NPEINOJNOKEHUA ILUIOXO COOTBETCTBYOT nelCTBUTENbHOC-
TH OAA ceyveHuft BaanMomeNCTBUA BAEKTPOHOB C MOJIEKyJjamd, BXOLAUMMU
B cocraB jasepHhx cmecefl, llosToMy mpuxopuTcs mpuberaTh K UUCAEHHO-
My DemeHy0, YUMTHBEA pPealbHyw, MOAyuaeMyl W3 DasSINUHHX HCTOUHWKOB
VHPOPMAIIVIO O CEUSHMAX. , | ”

CymecrsyeT Goibmoe uucho paboT no pacuery $P3d.B rasax (Hanm-
pumep, o0630p [2] ). B pa6orax [3 - 7] yycJeHHHe pacueTn @FP09
OLAM MCIONB3OBAHH IAA pemeHus oOpaTHOH# 3anayn - HAXOXNGHHMA BXOAf-
IMX B KUHOTWIECKOS YD&BHEHMS ceueHull ynpyrnx'u HeYNpYTHUX nponec-
COB, COPNSCYDUMXCR ¢ SKCACPMMOHTAJIBHEMA HAHHHEMA N0 Nubbysuum u
TOABUKHOCTH BASKTDOHOB, XOsdhuuMeHTaM yHapHOR HOHM3ALMH W JHUCCO-
UMATUBHCTO npuaunesus. HodyueHHue TexuM MeTOROy ofdexTuBHWE Cede-
HUA MHOTMX NPOHECCCB B3&mMofefCTBMA BJIEKTPOHOB C ATOMaMM WHEpT-
HHX rasob, wollekynanu asora, CU, Hy, Ug, COo, Bxopaupmmy B cocras
paGounx creceit CO- u CUp-na3epoB, OHIK MCNOJNB30B&HE B NEPBHX pa-
SnTex [p - 12] IJIA pacyeTOB (ajlaHca SHEpPTUM U KUHEeTHUECKUX
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KOS@@%&H&HTOB B JlasepHuX cmecAx. PemeHue oGpaTHO# 3ajaun sBIAeT-
CAl BEXHHM MCTOUHMKOM wHOOPMALMM 'O ceueHuAx. OHO TPMMEHAJNIOCH BO
Bcex pafoTaxX, B KOTOPHX KDPOME MpOBENEHMA COBCTBEHHO PACUETOB CTa-
BUASCH TANKE 38[jaU8 MOBHIEHUA MX JOCTOBEDHOCTH C YYeTOM MOCTOSHHO
HagamUiyBapmeiicA HoBO# wHpopmaumm. OfHaxo pemeHse c6GpaTHOR 3amaum
HE A2eT OFHO3HAUHHX DPEeSYLbTATOB O CEUSHMAX — X JOCTOBEPHOCTbH TEM
- Bdme, dWeM B GonbmeRk mepe HCHQﬁbByETCS npensapuTeAbHad MHAOPMALVA
0 CEUeHNAX, UEM NONHEE YUNTHBAGTCA COBOKYIHOCTh BOBMOKHHX KIHETH-~
YecKMX NPOLecCoB ¥ UeM o6mUpHee SKCMEpUMeHTAAbHHE NaHHHE 70 KUHe-
TUUCCH UM xoa@@uuueawam.

B Teuerue NOBOABHO RJAUTENBHODO Bpeueun. npomesmero rnocxe Iye-

AWKauwM pasoT - (8 = 7] , MOABMNOCH MHOTO HOBHX WceJesoBaHMA
0 UBMEPEHKD KMHOTHUECKMX KOBHPMLMEHTOB, MO DPACUETAM ¥ M3MEPEHUD
CeueHuil BAUMONEHCTBUA BJIEKTDOHOB C MONGKYIaMM, BOICYRICHMD WX
BPAmATeNbHEX, KOAeOATENbHHX M SIEKTDOHHHX COCTOAHWM, 9Ta HOBAA MH-
fopmana fo3BonMA2 B SHEMKTENbHO! CTeneHu YCTPaHuTh MEJOCTATKM,
CBA3AHHHE € METOJOJOrMe#d oTux palor, Sosee MOAHO oﬁocﬂosamb pe-
aynbTarTs pacueroB @PIJ..

NonyuexHas TaxuM MyTeMm nn@opmauxa o ceueHwmt npeicTapafaaT
onpefeNeHHuit MHTepee ¥ AnA uduxy rasoBoro paspapga. OHa woxeT

6HTh WCIOALBOBAHA ¥ BO MHOTMX 38fadeX (QU3UKM MOHOCHEDH, IJIA3MO~
XHMMY ¥ LDYTUX CMeXHHX ofnactax. Ciefyer, OfHaxo, wMeTs B BURY,
UTO OCHOBHO# MeToj] ofocHOBEHMA cedyeHmit, NMpeacTarJeHHHX B Hamelt
patore, - pemeHde OGDATHOR 38[3UM, WMBHYeMHR B HAJbHERWEM METO-

: [OM TIOATOHKMU, HE C oﬁnuagpéon AOCTOBEPHOCTHI0 NOSBOAAET OBOCHOFATD
ceueHus Aewe HPH MCTIOAB3OBAHMKA B MBKCUMAJIBHOR CTENEHW CYyeCTBYD-
melt MHPOPMEIMM ¢ BEBVCUMOCTH CEMeHU! OT BHEpPrMM U WX BEIWUMHS, &

TA¥E 0 KUHETUISCKUX roadhfumvenrax. Ipuansa 8 ToM, UTO KnHeTHWgec-
Kre Koo(dd.LMeHTH WBBACTHH [JA rOPasfo MEHBMEro UMCAA MpCrieccos,
ueM NPUXONUTCA YUXATHBATL B pacueTax, M usaecwﬂké KWHETWUECKUE KO-
a¢¢uunenwu B OUEHBb DA3HON cTeneHu B4BVCAT 07 CEUeHMt TOTO WIM MHO-
0 npoLecca. Hoawouy JEHHHE 0 ceueﬁaxx,wex npoyeccon, KOTOPHE OKa-
SHBANT 6ObI0E BIMSHYE HA pemenue o6paTHOW 3AAMM, O KOTOPHX H3-
BECTHE TEODETHUECKAA W/WIV SHCIEPUMEHTAIbHAA UHEOPMALIMA N0 ¥X 38-
BUCHMOCTHM OT DHEPTRM W/ iy abcoNwTHOM BenvuiHe, YTHECEHH K KJac-
cy pexomeHiyeMux. OUEHKa BeuuyiH X MOPPEIHOCTY MoJydeda HCXOLA
M3 TOTO, B K&KMX APEAeNax VX M3MEHeHWe He MPUBOLWT K DAcCOTIaco-
POHUO € SKCIEPUMEHTENLHON UHEOpMaLmedt no KMHETHUECK MM ronddumen-
TaM, GotpmeMy, Yeu NorpemHoeTs cymecmaymmnx BKCHEPUMEHTANBHEX 18N~
HHX. OCTaﬂbHHB gnﬁﬂue 0 CEGEHMAX OTHECEHH K IJIACCY HH¢OpMauHOH—
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~ HEX. OHM B Clafofl CTeleH: BAMANT HA De3yJbTaTH pacueTa KMHETWdec-
Kyx KO3GPUUMEHTOB, CysecTBYDUas O Hux WHPOpPMALWMA rxo.nyqeﬂa KavecT~
BEeHHEMY JAKG0 NOJYKOAMUECTBEHHHMU METONAMM W/ N vX BesawuvHA B Mpo-
Uecce MOITOHKU MOKST 34METHO U3MEHUTHCA TpM yueTe Tex IpOLeccos,
KOTODHE MOI'YT LPOMCXOLUTbL B IIA3ME, HO O KOTOPHX HeT Hmcaxon VH-

o pmauuu.

2. -Ceuenva B3aMMOLENCTBMA BACKTPOHOB C MO.(EKYASMM
2.1. Monexynu Cu

L e

TpeHCROPTHOS CeueHue BIAUMOEiCTBUR BJCKTPOHOB C m.nexy.um
CU mosyueno B paBoTte [6] . OHo nogsepranoch B HaJibHEHmWEM HEKOTO~
- Poft KOpPEeKUMM DANOM JPYTUX ABTCPOB [13 - I‘:ﬂ € WCNOJIb30 BAHUEM
Gonee rnospHedt WHJODMALMM MO CEUEHUAM BPAMATENHHOTO M KOJAEGATENBHO-
F0 BO3OYXIeHuA. b Taba. I nmpuBeLeHa BeluWuMHA 3TOIO COUEHMA, B3A-
~ Tan u3 HauOnee nomHod paGoTH | 14| ¥ Hamero aHanusa meforom
" NOATOHKH. ' '

L e e e

Ceuenue BpamaTelbHOTO Bosomeum {ra6n. 2) B3ATO B npnnopo-—
"OBOW OGABCTH M3 HAMEre 8HANN3A [13] B NPEANCAOKEHNH, UTO FOp-

Ma gmm COOTBETCTBYET 3nempou-nmnabuouy U SJIEKTPOH-KBAADY-
NOABHOMY BSAMMONERCTBMIO, & B OGJACTH PE3OHAHCHOI'C B3AUMOJEHCTBUA -
us reoperwueckoit pador (I8] , B KOTOpOM OHO GHAO BHUMCAEHO KBEH=
TOBC-MEXAHUUESCKNMU DPACUETEMY C YUeTOM 0GDAS0BAHUA KODOTKORMBYHErO
OTPHIATENBHOrO MOHA. CefyeT 0co60 OTMETHTh, U™O B TAaGi. 2 mpuse-
- IeHa KOMOMHAIMA CeueHWt Npy yueTe 1epEeXOfoB BIUOTh 10 4-X KBEHTO-
BbX, KOTODY® CAGLYET WCMOAL30RATh B Aufdy3vOHHOM HPUOAMKEHUM AN
BpAUATEABHOTO BO3SYROEHW!, KOTAA WNeH B KUHETHUECKOM YDaBHEHWH,
COOTBETCTBYNIMA BPAEATENbHOMY BOSGYRueHWO, nMeer Bupfolly, »(, vz
/ ot/ , rie g - BpamaTelnpHaA NOCTOAHHASA, /{a)« oP33, ,n,ns co

grmf EQW ig“ */2¢05 20709 s ;9 NpUBefeHHHEe B fI_G]
ceueHMs BO3OYXIEHHA ~KBEHTOBHX HepPeXONOR ¥3 CCHOBHOI'O COCTOH-
Hwi. CHeplyeT OTMETHTH TAKEE, UTO CedeHUn [16] Y0 BASTBOPVTENBHO
COPJACYRTCH € DPe3yAbTATaMM UBMeDeHMH [I’?] IPH HECKOJbKMX (UKCU-
PCEAHHHX SHEPruAX. | '

Ceuenne O/LH0¥BAHTOBOTO koJebaTeNiLHOrC BO3OYyXIEHUA B npnnopo-
roBof#t 0GN&CTH ONPEREAAeTCA BJIEKTPOH-IWNOAbHHM B3AUMOLCHCTRMEM, &
pu aHepruu Gosee I aB ~ pesoHaHcHHM BaammojeficTBMeM ¢ 06pPa30Ba-
HUEM KODOTKOXKBVHETO OTDHUATENBHNTO WOHA. UHO TpelcTABACHC B



TafA. 3 B Buge CYMMH YKA38HHHX TPOLECCOB B3avMOREeNCTBUR, MpuueM
dopua ceueHus BAS NEPBOTO_NPOLECCA B3ATA U3 TEOPHMM BNEKTPOH~[H-
_TONLHOTO BOBCYRISHMA [18] s AnA BTOPOTO - M3 M3MepeHwuit [19] .
ASconpTHHEe BeAVMMHE cetmmm no,naepmncb uexo'ropcﬁ KODPEKLUN MeTO-
gcm FIORTOHKH. ‘

o i R — A

Geueﬁm noaﬂmeaua UV KBAHTOB W3 OCHOBHOTO OOCTOHM B
06s1acTH PEBOHBHCHOTO BO3CYXNEHUA BIATH MO SABHCHMOCTH OT SHEPIuK
M3 mmepe&mﬁ {19 . 20] , & afCoNOTHHE BENMUMHH ONpEJeNeHH WC-
XOEA W3 COOTHOWEHWS MEHRLY STVMM CEUCHUAMYM M CEUEHUEeM OfHOKBAHTO-
BOPO BOSCYRNEHMA, KOTODHE TEKXC BIATH W3 paGoT {19 y 20]
STH CEueHWH, BIVIOTh N0 lU-XBAHTOBOTQ BO3CYRIEHUR, IPEICTABNEHN B
rabn. 4-I2. Pesyabrars patoty [_19]_ B I|eJIOM KEYECTBEHHO COrJa-
cywTcA ¢ Coxee perHumu fexHenu llynsua, 0606meHHEMM B ero 063ope
[21] HO m.uyuem C Y4eTOM YTJOBOTC PACHPEREeNEHNA PACCefHHEX
~ SAEKTPOHOB §es NpEennOoNOXEeHUS [EI] 06 USOTPOTHOCTH paccesuuds. B
padore [20] ceuennn vavepenn [is BHEOXO DPACHOAOKEHHMX ypOBHEH
oty o 10, pesyabrars [20] xopomo Koppenupywr uMeHHo ¢ maH-
HEMH ‘[19] B npunoporoBoit o6racTu peayipTaTH _[19] yIHOoBAETBO-
PUTeNbHO rcoppe:mpym C [8HHEMY [6 , 18 S

Ceuenve Bcacmenm HanGojiee HU3KO DACTIOJOREHHONO 3xemrpou—
HOTO TepMa q"’ /1 B nenom BaaTo us ofaopa |I4) , rme 060CHOPH~'
BRETCA ero BHOOD. OIHAKO B NPUNOPOroBO# odaacmé KOTOpPas B Hau-

- BoabmeRt cTeneHu BAMAET HA KOoGDULMEHT MOHMBALMM, €r0 BerWwuuHa '
opma GHIM HECKOJIBKO M3MEHEHH MEeTOHOM TOATOHKM. B mesom euexnue
TpesiC TABIEHO B 'raﬁ.*z. I3. Ceuennsg Bosﬁyxaenm CHENyomYX 3JEKTDOH~-
HEX TEPMOB %5y &34 (raga. 14, 15), 877 (ra6a. 20) u nponecca
¢ noﬂor'om IS 5 9B (7e6n. 22) BamTH w3 pacuera, npuaenemmm B pa-

Gore SHUA BO3CYMIeHMA repvoB Al (ratn. 16), & x7

(Taﬁ.ll I8) 5 =*(vatn. 19) u EN (ra6n. 21) onpenenens no a8H-
HEIM @euoueﬂoxormecmﬁ TeOpUN [ ] A cevenna BOICYRDEHMA
Tepva 9 4 (ra6n. I7) venons30BakH pesyabTATH {24 Ceusnne
vouusanun GO (raGi. 23) ncnsnbaye-rcs N0 J8HHEM THPORO nsaecmon

pedons. [2s1.




' HO € HODMHPOBKO# MO HM3MEDEHHUAM

R.2. Moxewym 4/

| Tpaﬂcnopmoe veueHne B3aMMOneNCTBUA a.nempomn ¢ uo::exyxm .
© 830Ta MaMepAXOCh B pAfe pacoT, HauwHes ¢ [26]) . JaHuwe, mpemcras-
~ NeHsne B TAGL. 24, o6oCmanT pesymbTATH oKCrepumenTos [26 - 29,
- & Tawse pesyabTamd, nomyueHsne B padore (30| wmeromom nomromks.

~ Onn Takke HECKOJABKO MBMEHEHH HAMK B MPOLIECCE COMOCTABNSHUA ¢ ax-
| CTEPHMEHTANbHHMHU ASHHEMY 110 xm?mecxnu mawuﬂmau.

e em < s e L

. Ceqeﬂne ROSGyRaeHUA npamawensm yposHeft asora B npnnopom—
BOM OGNAECTH MONYUEHN METOJOM IOAFOHKH. B 06aacTH Pe30HAHCHOTO BO3-
Cyxieuus gopma ceueHus B3ATA M3 OMEHOAOI'HYECKO# Teopuu [31]
%&‘] B ta6x. 25 npegcraBaeHo ce-
ueHUE 4 yq ng f‘?o%, 4» KOTOPO® YUMTHBIAET MEPEXOIH A0 4-X
KBBHTOBHX BHJIOUUTEALHO B Ju(PY3MOHHOM MPUOAKEHHM KHHETUUECKOTO:
ypeBHeHuA Boapumana.

S - Ceuetine BO3GYRfleHUA NEPBOTO KOJIEGATENbHOTO ypoBHR (Tabn. 26)
- B MPUNOPOroBOfl OGH&CTH ONpefeNeH0 METONOM MOANOHKH. B‘peaonaﬂc30n 
00nACTH CeueHUA BO3CYKIEHUA KoJNeOaTeNbHHX YPOBHE# BILIOTH 1o 8-10
(TaGn. 26-33) B3fATH MO HopME 3ABHCHUMOCTHM OT SHEPIMM W COOTHOMEHMD
~ Mexny Humu u3 uzvepenuit liyasbna [33] s HO a6COJNIOTHAA BEJMUMHA CO-
yeHult onpeneNeHa MO CeueHuw BO3CYRIEHWA NEepBOr0 YPOBHA METOIOM
NOJLIOHKH,

Ceuerue ‘BOBGYKIEHNA MOTECTAGWIBHOTO COCTOAHMA i"Z dwlo
3MEpeHo B pacoTe’ [34] . Beauau nopora sro ceuenue necxo.u' KO BH~
MOM3MEHEHO TO BeJWUMHE U XApaKTepy 3aBHCHMOCTH OT SHEpruH, uTO6H
NONYYUTH COTNACOBAHWE PACUSTHOTO M HIMEDEHHOTO Koo dipuiHeHTa UOHY-
sanuu. OHO npe,n.cwaaueno B Tabn. 34.

Jerrme N0 CeYeHUFM \BOBGyE,B,EHHH BJEKTPOHHOTO TepMa 8%

(rabx. 35) noayueHH M3 OBKCMEPUMEHTAJIBHOR PAGOTH {_35} s CBUEHHMe
BO3CYMAEHMA TEpMa afﬂf MOJYUEHO O JAHHHM gicnepvenTa 34
(rabx. 36). [lasse no sapucumocTn ceuenus (/74 OF oHOpruw
(ra6a. 37) BSATH W3 skcrepumentaisHOM pacoTs [36] , & penwuma
B MaxcuMywe - us [35] , mo BoaGymuenuo TepMoB £3 X7 (vaba. 38).
- 1 repma_c¢ novorox I2,4 B (ra6a. 39) - wus axcnepmeﬁﬁabmﬂ paso~
| 37] . Heveperive ceuenwt aoady:meﬂnﬂ TepMa 7 7w (radx. 40)
npousBegero £ [ 368] , Tepwa 9 Z”(‘I‘aﬁﬂ 41I) - B [39] .
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Couenne WOHMSALMM U3MEDEHO B CTaBmef Kiaccyueckofl pagore
[25] (rasn. 42).

2.3. Monerymu COq

- Tpancnoprroe_ceuenme COp (Tabn. 43) usmeparoch BO MHOTHX pa-
Gorax {_-40 - 423' - B ofnacTu wamux sHepruft fopma ceusHus, noay-
YeHHaA B pabore: [40] » TIONHOCTEY COXPAHEHA, HO BEJMUMHA HECKOAb-
KO HSMEHEHS MeTONOM NOATOHKH, [l sHepruv smme 0,95 aB ceuenne, on-
peaeseHHoe B pasorax [4’1 s 42 ], KCHONB30BANOChH C HESHAUNTEABHEM
HOMEHEHYEM MOTOZOM NOAFOHKY.

~ Cevesne BpamaTenbRomo soa0ymnennn COp (ra6n. 44) B nubhysuon-
HOM OPUGAMKEH#M MpeneTasaAer cofod Gvot =6, mfé’dg@, Bxopamue
CHAA CEYSHMA ABYX- K METHDPEXKBSHTOBOI'O BOS YRIGHUA NOuTH 6e3 ua--
- MeHoHwft BaATH M3 TeoperTwueckod padorw (43] , B koTopo#t paccmar-
puBaROCH ‘BO3CYRIEHHE BPANATEALHHX ypOBHeR B PUMNOPOTOBO#R o6nacTH
¥ B OBN8CTH PEBOHBHCA € 06DPASOBAEMMEM OTPMUATENLHOTO WMOHA.

r——,

~ Tleranbiue pesynbTaTH W3MepeHHN ceUeHMM BOBGYRNGHAR AvoxHUX
xcneﬁa'rmgm: ypoBHelt Bcex Tpex won CO, copepmarcs 3 paGore [44]
‘OHYM HECKONBKO VMSMEHEHH MO BENWUINE LA COTVIACOBAHMA C KUHETHUOC—
xumn woafipimuenrramn COy (raGn. 45-47). Ceuenus ponGywmenms mocie-
nosarensHocrelt (A0°C) u (4 170) OnpeneyieHH #3 CeueHun Bo3Cyxie-
HUsT (OI‘IO_)V C YUeTOM CHBMMA DE3OHAHCA C NOMOMBID OTHOCHTENbHHX Be-

- AVUYH, NPUBEIEHHKX B pafore [45] . Oun npaperapnesy B Ta6n. 43-
6] BruloTs [0 BenwuwH /2 = 8. ’

" Ceuenne INCCOLMATHBHOTO MPWINNAHAT COy, XOTA W He oxasMBaeT
HUKAKOTO ~JuRHWA Ha OPJ5 BeaefeTBHe CBCell MAMOA PENWIMHY, OUeHD
BAXHO I/ OTPefieNeHuA GaiiaHCa 38DAMIOB B CMECHX, COLE[RAIMX CO,.
OHO ompenmeneHo B mMMpOKO u3BeCTHOR pabore [-16] C OueHb xopomeH
TOUHOCTBY M NpEeACTaBNeHo B Tadn. 62. B

Cenernn BOBGYRNEHUA SIGKTPOHHHX YpOBHel COsy neTanbHo 0GCyR-
napres B patorax |47 48] » OTKYRA OHU B3ATH 0e3 uameHeHMt
TpENCTABAEHH B TAGK. 63-69. 3meck 00000 CAGIYET OTMETHTH ceueHue
npouéeca' c noperom 6,1 5B, xoTopce crownecTBARETCH C JArccoraanm-
et COy. Menoapaosarve arTero ceuenna B pacuerax naew oues xopomee
COBNANEHNE C SKCTEPKMEHTANbRHMY JAKHHMU 10 KOHCTAHTE CKOPOCTH AWC—
couuai‘;yu'jli_[il‘?]- . | |



" Ceuenne voumsanun COp wamepero.n padore (29] u npencrasre-
~- He B raém. 70. .
- 2.4. Momexym Op .
- ‘TpascnoprHoe ceuexne Op M3MEpANOCh BO MHOT'MX paGoTex B pas-
. MMUHHX MMANA30HAX BHEPrMM SASKTPOHOB, B ofxacTy Maukx sHeprult oHo
' noayuewo wirepnonauvet gemmnx (49] wu {22] . Ipu cpemnwx oHepru-
. “AX OHO BOATO M3 U3MepeHuit [507 , npu Gonbmux sHepruax - us usMe-
~ penntt {51 . TpaMcroprHoe ceuenue NpesCTaBieHo B Tabx. 7I. |
o Ceuexve BpamaTesibHOPO Bo30yxmeHua xucaoposa B nubpysHOHHOM
~ TpUGTUREHMK WmeeT BUL @, .= 70g,,* 28g,;- TN MATHX SHEprWAX 9TO
. CeueHWe NOMYIEeHO METONOM MONNOHKH, B 06NacT¥ DPE30OHAHCHOI'0 B3XWMO-
~ neficBUA MCMOABIOBANNCH TEOpeTUNECKUE NaHHHE [31] (rabn. 72).
BoaGyxneHue xoxefaTeNbHHX YpOBHelt KucJOpoja yxe BOAM3W MOpPO-
| ra mpoucXozMT uepes 06pasoBaHWe oTpuiaTerbHoro uoka & ( 2f1g) . Ce-
. ueHus Bo36YXHeHus NepBHX TpeX KoJefaTelbHHX ypoBHe#t B 370t OGNBCTH
onpeneneHs B padore [52] . dopma ¥ OTHOCUTENbHHE BEJWUMHH Ceue-
 Huft B3ATH U3 YKEIGHHOM DaGOTH, HOPMUDOBKA CeueHMlt NPOMBBENEHA Me-
~ TOJOM TIORIOHKU (ra6a. 73-75). BosGyxuenue koneaTeNbHHX ypobHeh |
B PE30HEHCHOM MpOLECCe MPOUCXOIUT W Npu GoNee BHCOKMX BHEPIHAX
SJIEKTPOHOB, HauGosee BEPOATHO Yeped 06DPa30BEHME OTPULATEABHOTO
wowa &, (¢ 57, ). Ot ceuerus usmepenn B padore [52] u mpen-
cTaBieHH B Tabn. 76-79. , : '
Ceuennst BOIGYXLEHW SIeKTpOHHEX Tepwos &7 Bg u §7 X5 mo

dopMe 3ABUCHMOCTY OT SHEDPTMH BIATH M3 W3MEPEHMRt 51} . Belwwma
ceveut &7Agy HECKONBKO M3MEHEH& MSTOLOM NMOATOHKM, CEUEHUE J{'S;
ocTaBneHo Ges mameHennit (ra6n. 80,81). Ceuenwe pguccommaTvrHoro
APWIKNABHNA M3MEpeHo B paboTe {46] U npejcrabBaeHo B raba. 82.
CeueHu: mporecca ¢ moporom 4,8 5B nonyueHo meTogom moaroxku (rada.
83_). Ilo-an,nmbmy, B 5TOM MNpolecce BOo3CYXIALTCA Te %€ TepPMu V'od Z: :
w 7% ,uro u c noporom 6,1 3B. CeueHns BO3OyRIeHMs BTHUX Tep-
MoB, & raxxe TepwoB 83 X, u ¥, onpepenewu c yuerom usmepenuff,
BHNOJHEHHHX B padore [53] , Ho ‘eymecTmeHHo BunOMameHeH, OcofeH-
HO B NOPOrOBOR o6;acT, MeTonom mogronkn (ra6m. 84, 85). Ceuwe-
HMe MOHMSAIMM waMepeHo B padore [25] (rabx. 86).

2.5. Arowmu He ' ' ,

TpasncnoprHoe ceueHue PesiufA M3MEPANOChH B padoTax [54 - 56]
v npeacTeBieHo B Tabx. B7. OHO aumb He3HAUWTENBHO W3MEHEHO MeTO-
gOM NOATNOHKY.

Ceuye'sne BO3SYRUEHUA YPOBHA 2%s naMepeHo B padoTe [5’7] "
Aor erapIeHc B Tabn. 88. 3aBHCUMOCTBH OT SHEPTUU CEUueHUd BO3Oyx-
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fexus yposus 27§  nonyuena B padore (58] . Hopwuposka sroro
CeueHMA NpousBefeHa Mo uoMepenusM (57 ] (radn. 89). Ceuenme o3~
Oymnerns yposua 272  (ra6n, 90) maaro us uamepennt (59 - 61}
C VMHTEpNOAAUMEed WX PeayabTaros B faanmm MHTEepBaXaX SHEepPrHM.

~ Ceuenve pogGymnenust ypos.a 2°P noayueHo oG6oGueHvem pesyrbTa-
ToB naveperunt [57] , (58 i (62] (ra6x. QI), Ceueitun 8ccos C
Boabymnenuem ypopuet 3'P, 41P u 5P sagry ua pacyeTos "?63“} {rada.
92-94). CeusHue MOHMIAUMH T'eAMR H3MEpEHO B padoTe -[_25] M NpuBe-
neHo B rafn. 95, '

- 2.6. Aromu A1 -
TpaxcriopTHOe CetieHve ATOMOB aproHa BasTo M3 wamepeHuRt [64 ) .
OHO nyume BCero coriacyeTes ¢ MBMEDEHHHMH KHHETWUECKMME Koo(diin-
enTamy (Tada. 96). | | |
Ceuenna BoaGywneHua ygosaeﬂ 3P2 H 3PO uavepeto B pagore (65)
(ra6a. 97), yposment 'P; u 5P - B padore (66] (ra6r. 98). Cyw-
MADHO® CEUCHHMe ypoBHeR 30° WavepeHo B pabore [67] (ra6n. 99).
Cenenve uoHusaumu wsmepeHo B paGote [25] w mpusepeso ® tabn. 100

3. Ceuexus BSauMOZIENCTBHA ¢ KOAEOATENLHO-BOSCYRAEHHHMHA MOJIE-
xynamu CO w Aé ’

Bo wmHorux cayuasx xoneGareapHoe Bo3Cymuexve moiexya CO u Ay
B rasoBOM PaspAfe NOBOABHO BYIMKO, M ero HEoGXOZWMO YUMTHBATL B
GaseHce SHEpPruy SAEKTPOHOB. (KASHBAET OHO SHAUMTEILHOE BAMSHWE
HA KOHCTAHTH CKODOCTH BOSGYRIEHNA BACKTPOHHHX YpOBHel M HOHW3ALMM.
"Uro6n ero ydecTh B XNHETHUECKOM ypaBHeHwy BoabimMeHa fas P33,
HYXHMO 3HATH CEUEHMR B3anMOAEHCTBUR SAEKTPOHOB C KONEGATENBHO-
BO3OYymueHHuMK MoXexyiamv. [lomysmnupwieckas Teopud [68‘_\ peroMen-
LYeT C/OAYONee BNDAXSHWE A CeueHMit Mepexoma ¢ /% -ro He /np-f
KONeBaTeNAbHEN Yo Bers .
g (n) _&'_ = Smik><klzn > ' ,

- Vam “ Yk YU-thrmhY-ahi ril72 ,
FRe & - SHEPrua HaleTammer'oc SJAEKTDPOHA; o - o0muit HopMupo~
BOUHBI MHORMTENb, He Crenylouui U3 Teopwu; 4y - KBaHT KoNeGaHMh
MONEKYIH; 4y ~ OHEPTHA &BTOMOHUSALMOHHOTO COCTOMHKA OTPULATENb-
Horo wowa; A¥. u [ - ero xoneGaremsmudt kpaHT n maphsa pesonanca;
lemzi> }3 ~ wondduumenT LpaHka-HOHROHA IS NEPeXONOB MemLy Mo-
AeKYNAMM B /M -OM FONEBATCABHOM COCTORHMM M OTDULATENBHONO HOHA
B A -OM COCTOSHMM. CywMUDOBAHKE MPOWIBOAMTCA N0 KOXeGaTenbHuM
cocrosuua wosa. Bemmmm 9, , ¢, , 4y, T u vembanepHoe pac-
CTOFHMUR VOHA B OCHOBHOM KOJSGETENBHOM COCTOAHVIK Fa caenyetr fo-
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m&pam, TaK, m&u mmum HewIyumee aormue e pasmm n--
B demmoro mmmm emm

'_;‘!l,“,.tmsuu ocmuaaaTOpR Kopee. ,ora padora npo.qexal{a B pu.oe'zax [68

© o 69]. CooTBercTayomue pesynbrars Ans woaexyn CO u q npuna.aam n
~ra6én. I0I u I02. Kpowe T0ro, B CeueHusX KaCKAHHX MPOUECCOB HEO

- XopuMo yummﬂs BKA&T MOTEHIMANLHOTO . BOBCYRUSHNA , ﬂ.ﬁw’w" J,
ms {#} npem*rmem B Tabn. 3 u 26 coo“emzaumo s 00

EREY O6ocroBaxue BuGOpa eeqeanﬁ

I 06ocHo Barve npe,acrmeam B raén, I1-100 ceuenutt naamogeﬁ—
_ CTBWA BNEKTPOHOB ¢ Mosiekynamu CO, Ap, COo, 0o, He,#% mnpouasege-
‘wo 5 padorax {13}, [48] , [0 - 73] B otux paoTax meramsho
~ CONOCTaBACHH peayxs-ram ‘pacueTa u U3MEpeHWR CKODOCTH npeﬂ@, oT-
. HOWEHMUSA roafduuenTa AWaun K TIONBWKHOCTH anempoma v xoaqx}m—
" nvenToB WOHM3BUMH JIA BCEX YKA3AHHHX MOJEKYN, & TOKKE KOHCTAHTH
| CHOPOCTH OTHEJBHHX MPOLECCOB ¥ KOS(IAINEHTH LHCCOUMBTHBHOLO npun?—
| naHmMA B Tex caytwnx KOTfa COCTBETCTBYNNA W@W meeret. Bo
- 'BCEX CJAY4AAX NOJNYUeHO OUEHB XOPOMeEe COBMAJEHME DE3YIBTATOB pacue-
T ¥ U3MEpeHwll, UTO MOSBONART PEKOMEHTOBATD NpEJCTABIEHHHE CeuC—
'HMA A PACUETOB KWHETVUECKMX KOopWUMEHTOB ¥ GajaHCa BHEPPrHMM
 BNEKTPOHOB JJAS MHOT'OKOMIOHEHTHHX cnacaﬁ B 'rou qncie u c ywefou
KOZEGATeLHOTO noadmeﬂm MOJIEKYX.

5. Bananc mpmm B nouéam.nmo-madmeamx cuecax CO m\;

‘ nubopaamm 0 ceueHusX naauuo,n,eﬁc?ans AJNEKTPOHOB C mema—
- MM, OpeiCTABNEHHAA BWme, BRJINUAET B CECA M3BEeCTHHE HA NaHHui MO~
MEHT CBEIEHWA O _asmneﬁcraun KOAEBATENBHO~BO3CYRICHHHX MONS-
xyx CO, COp u A4 c sxexTponamu. Bcowemnnncpaspuﬁomw
wee [71] 'meropuxoft pemenus kuHeTwdeckoro ypaBHeHMs 570 maeT
BOSMORHOCTD NPOMSBOJNTS PACUETH XApAKTEPHCTHK NAASMH W Ganatica
BHEPPMH SASKTPOHOB B JGHX MHOT'OKOMIOHEHTHHX cMecAx CO- u wz-n-
36poB IpH npommmon CTeNeHY KONeGATEABHOTO noadmu. Hap-
 puMep, npejcTABAAET MHTEPEC H3YUeHWe OTHOCHTENBHOT'C BRASHE B Ga- -
NAHC SHEepPuM OTHENBHHX Ipymn maaﬁamno—wa&mm MOJEKYR
DY pasIWUHNY. BANEX DPAcTpefiefieHWs X HaceleHHocTefi MO KOXeGa-
TembHEM ynobHAM. HauGosee vacTo BCTpeuanTcA IBA THIA TAXKX Dac-
npenenexuft; GOABLUMAHOBCIOE ¢ KONBOATeN-HON TeMmieparypol W KBasy-
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‘ ’crwmaapme © rpmepoaexoﬂ 06N8CTHD ¥ MIATO ['?4] B nocaenyen
caydse mepexon OT wpmoposcxoﬁ oﬁ.aacw K [IaTo XapakTepusyerca
- umeson Tpuxope > HOMepON xoneﬁmmuom ypoam. ¢ xo'roporo Ha-
“unHaeTCA nna«ro.._.- -
i B xauecre npmaepa nanee npegcwmem peayawam pacuera Gn-w
| ;aHCa BHEprWA BJNEKTPOHOB B KOASCATENbHO BosGyxneHHoM CO w ero-
~ cMecax ¢ Jté TPV KBASUCTELMOHAPHOM DpacnpeneneHuu aacexemocmﬁ
fo uoaseﬁa‘remam YPOBHAM. 3TO pacnpenensHue xapamepnsyems ABy-
MR OGHACTAMY KOJNEOATENLHHX KBAHT.BHX WMCE: TPUHOPOBCKO® pachpe-
. neneuve mpu ¥V £ V; W obnects miero npw ¥ > ¥, ¥, - uucmo
- Tpmiopa 74] npemonavmcb TAKKE, UTO uoaeﬁa‘rm Teunepa-
- TYpH. Tneo n Tk JVZ HIKX ypomien m.vzem COu 4 caA3any eoe?—
oo Ly &y & b, |
't',ne Ey nE, - ampmm NepsHX xoaedamm yposrett; T - mmepa .
~ Typa résa; pacnpefieietie MONEKYNA A3078 N0 KOAGCATEABHEM YDOBHAM -~
s ﬁnumoncxoe. B pacuerax fwio npuwaro, uro T, =3000 K, T=I50 K.
~~ Ha puc. I roxasaH GanaHc sHepruu siex mn:mnm o
 QewruBHNe KOTEGATALHHO TEMTEPATYPH .= rZ i is5 B
. TPMHODOBCKOTO MUHMMyMa # B 06XacTH mm Ou€Hb ‘Bovn (15000~ o
20000 K u Goxee), mosToMy Mpu HeGobmiX BeMidMHax napamerpa &/ .
| KOrJla CDEJHAS JHEPrUA OAEKTPOHOB MeHee 1 8B, HA BHCOKWX yPOBHAX
- GyneT mpeoGianaTh Tepenava SHEPIMM OT MOXEKYHN K SAERTPOMAM. llph.a- o
' craBneHwe 06 oToM sffexte MOXHO NONYUMTb WS PHC.2, THe NOKAdBAHH
 {OTHOCHTENBHNE A0JM SHEpruM, nepefaBasMie MONGKYNAM HA YPOBHAX '~
~ xe (I) u Bure (2) TPUHOPOBCKOTO, W PHC. 3, HA KOTOPOM fI0XA3AHH OT- -
| HOCHTeJbHHE [OJN sﬁepmn.mpemma MOJIGKYNaM C KBAHTOBHMW UMC-
amu < § (I), riae npeobaanaer. Pe3OHaNCHO® BOSCyxneHwe koneGanuit
* mnenya 8. exrpom, u ¥>8 (2), r;s.ae npomem EACKAI08 nepe«
- BoHEHCHOe BO3YmueHMe. .
- Banasc SHEPruY ‘ONEKTPOHOB B uaaosémem emMecH. CO: 45 :He =
= LQIOmmaaaaapm 4, B emecu mpu T,,, = 3000 K - Ha pue. 5.
- Ha pue. 6 u 7 npepcTaBneHs pesymbeaTs mewan:xeuacu. aHaN0-
ruysme puc. 2 u 3. Comocresnetue pue. 4 u 5 O ‘WLIOCTPUPYeT sdpexr
| mpe;mnpa,n.cxm SHEPIWA BJIEKTPOHOS uemy monexyramu CO u A,
~ Tip¥ ROAEGATENLHOM BOZCYALEHUU MONEKRYA. , _
S ﬂpencmne:maa Brme m@opuam 0 csuenm ssaum,qeﬂcram BNk~
- TUOHOB € mxexyxm b ue'roamxa PEMEHUT KWHETWUCCKOTO YPABHEHMA IR
P9 NO3BOAANT np@u:sno,nms pacqem nmser.wecxmc xoafbthuuueﬂ':oa u
‘GaneHcA sHeprum BAEKTPOKOB 3 moroxounonemm cmecﬂx TIPU IPOUS-
fso.!:buom noﬂeéarenbhom BOBGW&“HMJIGR}]JI. .
‘ , S S




i g e

Ta6auna 1

CeueHue CTOJKHOBEHWA ¢ nepejauveit uMMiyabca

naa aaextpoHoB B CU (TpaxcnoprHoe ceuenne)

¥, 9b G » 100 0l @, 0B g, 10716 of
0,0 60,0 5,0°1074 13,25
1,0-107° 40,0 1,0-10° 16,0
3,0-107 17,7 1,2 41,0
7,0.1077 9,8 1,3 43,0
1,0-107% 7,5 I,5 43,5
1,5.107% 5,0 1,7 40,0
2,0.107 4,5 1,9 52,0
3,0.1072 5,1 2,1 215,0
4,0.107% 5,17 1,0-101 10,6
5,0-107% 5,23 2,0-10! 9,8
7,0-107% 5,7 5,0.101 7,1
1,0-1071 7,1 1,0-10° 5,5
3,0-107! 12,33 |

X P[, -~ peKOMEHAYEMHEe LAHHHE.



- - Tabamia 2
BpamarenpHoe ceuenne CO
| A&% 0,5; 4,8-107% + 0,6 Pii; 0,6 - 10 UL *

U, oB Gy, 00l 1y, B g, 1010af

4,8-10°% 0 3,0.107! 10,1
5,0.1074 16,0 6,0.70"1 10,4
6,0.1074 41,0 1,1.10° 16,1
1,0.1008 90,7 1,3 26,3
2,0.1073 84,3 1,75 - 488,0
4,0-1073 48,3 2,0 142,4
5,0.1072 27,2 2,4 57,9
1,0.107% 17,0 4,0 40,9
6,0-1072 13,4 5,0 43,0
1,0-1071 11,3 1,0.101 54,0
®

pmmm———————— eI - T T Tmma 3
Ceuenne BosGyxpenus V = 1 roseGareapHoro yposus CO
0,266, 46w ¢, (0 —1) < 0,5; Pl

Y, - g,(0—1), 10716 cuzif/, eB 4, (0- 1), 107 5"
0,266 _ 0,0 1,74 6,01
0,29 9,5.107% 1,8 6,65
0,32 1,25.1071 1,9 5,9.109
0,35 1,44.1071 1,98 5,27
0,4 1,56-10" 2,08 5,73
0,5 1,59.107 2,17 5,01
0,6 1,57-1071 2,28 4,22
0,7 1,54.1071 2,31 4,32
0,8 2,3.1071 2,4 3,77.10°
0,9 4,35.707 2,68 R,48
1,0 6,38-10" 3,0 1,5
1,2 1,32.10 3,52 5,5-7071
1,51 5,4 3,81 2.6-1071
1,64 5,1

S
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, | Tabama 4 N
~ Ceuenue xoneGarespHoro sosSysgenna. V = 0 —= 2 B CO
_0,526;_ 7)1} :

U, 0B g,0~2), 1000 of 1, 0B g, (0~2), 10*16 7

0,526 0,0 2,0 1,7
1,0 6,0-1073 2,1 1,5
1,25 - 1,0.1070 2.25 1,8
1,35 - 9,0.1071 2,3 1,7
1,5 2,4-10° 2,4 1,4
1,6 2,2 2,5 1,4
1,7 1,8 2,6 1,0
1,8 2,4 2,85 4,5-1071
1,9 2,6 3,2 0,0
Ta6ama 5
Cevenne xoneGarenrHoro Boagyxgpeua V = 0-+3 s CO

0,784; U1 '

. N i ¥ : )
%,  £0=3), 100 af |, B g,0=+3), 10716 of

0,784 0,0 2,1 1,15
1,2 0,001 2,2 0,6
1,4 0,005 2,3 0,65
1,6 1,5 2,33 0,7
1,65 1,7 2.4 0,55
1,7 1,5 2,5 0,3
I,83 1,75 2,6 0,38
1,9 0.6 2,65 0,4
1,9 0,75 2,75 0,2
2,05 1,3 3,0 0,0
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Lo | , TaGavua 6
Ceuenne xonearemsuoro Boabymgetns V = 0 —~ 4 B CO
I, 039’ 41} '

v, oB 9,(0—»4) 10716 o %, 08 g0=4), 10710 of

1,039 0,0 - 2,125 0,55
1,4 ' 0,0005 2,16 0,6
242 0,055 2,25 - 0,5
,ER5 - 1,1 2,35 0,18
7 1,2 24 02
8 0,95 2,6 -0,25
v 925 0,4 2,7 - 0,15
7 0,3 3,0 - 0,0
»00 0,4
Tabnma 7
Ceuenne K0ACGATeNBHOTO poabysaesus V = 0~~5 B CO
- 1,291, Wi |

;,(c-» 5), 10716 @

#, B g(0~=5),1010 ol i, 5B

1,291

DN DO -t

‘ 0,0 2,2 0,07
6 © 0,008 2,3 0,26
»8 - 0,73 2,35 0,3
9 0,85 2,4 c,2
_,0 0,& : 2'9 0.0
QIs 0,15.. .

" Tebavma 8
Cmexae mxeﬁa&e&a&om sosﬁymeﬂux V=0-6380C0
I, 539 !m, ' '

g0~ 6, 10"15 ol

,B  §,0=6), 10716 o | gw, B

1,539

0,0
0,015
0,5

0,6

2,3

0,2
0,0

0,05
0,005
0,1



j!(o--'z) 10"15 o | w oB_ g,,m-—v) zo**6 ew"’
o1 215 . 00

02 24 01
0,4 2.0 _‘ 0.0

Cewxamte mxeﬁwremom maomwm V = 0-4-8 B co -
oRee M

K,‘.’_ﬂ;‘aB”,_' g,',(o._'-n 8), 10716 &2 | i, ;sa' ;,m-am m*m ol .
- | 0,0 R, 001
0,039 2,6 S0,
) 0'0’79 ‘ ". 2!8 0’0

| 'mma m

| Cette:-me xoxedareamom Bo3OyxneHus V = O-PQ B Co
22 2l ) o

¥, b fv‘o -9, 10716 cuz W. B g,, (0-9), IO"I" cna |
22 0,0 S 2,6 0,006 |
. 2,3 - 0,006 ’ 2,9 0,0 ‘

. 2,44 E i 0,039 |

TaGma 12
Ceneune KOJIE6aTENBHOTO Boadmenm V 0=-10 B CO |
| 2,36 Wi -

oo g,0-10, 1070 ofju, b g,(0=10), 10716 o2
2,38 00 . 2, 0,003
s ¢.0 3,0 €,0
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Ta6axna 15
Ceuenve BosfymoeHua BAEKTPOHRHOTO yporHa @3/7 B CO

6,22, Wi
: . ~-10 4
%, »B v‘&"lo"ls GNZ ”, aB - 9", (¢} CMZ
8,22 0,0 16,0 0,65
7,0 0,1 20,0 0,43
9,5 1,06 30,0 0,25
10,75 1,11 100,0 0,13
12,0 ' 1,075
Tatawma 14
CeueHue BOSOYRNEHMA BIEKTPOHHOTO YPOBHA & 5 s O
€,86;, Wl
T
%, oB Gogs 10716 of |#, sB o » 10716
6,86 0,0 16,0 1,7
9,0 1,056 36,0 0,16
10,0 1,8 40,0 0,12 .
13,0 1,98 50,0 0,0
| Tatrvma 15
Ceuenre BOBGYRIEHWA BSIEKTDOHHOTO YpoBHS &'94 B CO
‘ ' . 7,925 Wi
=
%, B s 10716 o2 1%, 9B G, 10716 2
7,3 0,0 . R0,0 10,05
10,0 ) C,02 - 30,0 - 0,04
16,0 0,042 20,0 0,018

18,0 0,047 100,0 0,0




Taéxma 16

Cenasme aoadmaauz axempomaom YPOBHA 1’97 B 00
8,03; Wl

%.,eB g,é, 1016 02 |#, B f¢ 10'15@?“.

8,03 0,0 ' 20,0 0,43
9,0 0,17 25,0 0,42
10,0 0,28 | 30,0 0,41
" 12,0 0,36 40,0 0,40
15,0 0,41 o 50,0 0,38

| Tabmuna 17
Ceuerne BOSGYRNEHUS BNEKTPOHHOrO vpoBHE &4 B CO
10,4; W4 ‘
%, g.,100af g, B Beyr 10716 012

10,4 0,0 30,0 - 0,34 |

13,1 0,22 40,0 0,3

20,0 0,32 | 100,0 0,15

Tmum. I8
Ceuetinte Boaﬁmeum BJEKTPOHHOI'O YPOBHA C’ =% CO
10,4; mx |
%8 10080k | |z, B R/ 10-16 ol
10,4 0,0, - 30,0 - 0,16
15,0 0,1 '. 50,0 0,095 .

20,0 | 0,14 - 100,0 ! 0,08

18



Taﬁ.nma I9

' Ceuenne BO3GYXIEHWA BJGKTPOHHOTO ypoBH  4° s%s Co

10,4, WL
: ‘ . T
¢, B 2. 100 ol w, 0B Bogr 10716 o4
10,4 0,0 0,0 0,015
12,0 0,064 40,0 0,013
15,0 0,083 50,0 0,012
16,0 0,08 70,0 0,012
20,0 0,048 100,0 0,01
Ta6avoa 20
CeueHue Bo3CYRIEHMA 3JEKTPOHHOT'O YPOBHA 8’s%5 CO
10,78, UL
!
¢, oB g” , 107 ey, oB 9,,,, 10716 of
10,78 0,0 30,0 0,726
15,0 0,018 - 50,0 0,024
20,0 0,024 100,0 0,019
Ta6avma 21
CequHe BO3CYXIEHUA BNEKTPOHHOT'O YDOBHA E7/78C0
11,52, Wi -
T ' '
%, 5B gﬂ, 1016 cMZ | #, oB ;’ﬁ, 10716 o
11,32 0,0 30,0 0,I
15,0 0,06 50,0 0,095
20,0, 0,083 .. 100,0 - 0,08

_ . . Tatn
Ceuenrie poaGyxnenus anextTpoHoro ypoeus "13.5" B CO.

e 22
13,53 MO

- T
&,I*Ibcmz |#, oB

ieé’ 10_—16 cmz

7(. sB

13,5 0,0 40,0 0,37
15,0 0,11 50,0 0,36
20,0 0,26 100,0 0,31
30,0 0,35 -

19



'Tadnm;a 23

Ceuenve moHusauuu CO
14,0, Mﬂ,,bpﬂ,quz

wioB g, 100 ok i”' o8 Pion 10°° o
14,01 0,0 18,5 0,297
14,5 0,027 21 0,516
15 0,061 24 0,766
15,5 0,077 32 1,381
16 0,106 | 55 2,243
17 0,177 100 2,65
Ta6avna 24

Ceuenve cToJHHOBEHuA ¢ nepejayedt m,v.nbca
IAR B3NEKTPOHOB B A@ Pi, Ahgﬂ, < 0,5

T

¥, B Im, 1018 0w, oB D, 10716 of
0,0 ' 1,26 2,06 - 23,3
0,005 1,96 2,19 32,2
0,026 3,15 2,32 25,9
0,05 4,23 2,44 30,6
,1 6,73 2,57 24,0
17 7,72 2,64 26,2
,3 8,32 3,0 19.8
5 11,0 3,6 14,0
7 11,6 5,0 9,0
,0 10,6 10,0 9,2
,3 10,6 : 20,0 8,3
,63 13,1 50,0 5,76
,79 13,1 100,0 4,03
,85 24,3

o e kb bt OO OO O

20



Taﬁhnua 25‘
Bpamarensuoe ceucuve 4, P, Ahﬂ < 0,5

~HOoDOoCOO0O

0,16 - 50, 1L
; ' 1 ; N
v, B fz‘,‘ , 10756 o i‘Y/. aB f”t, 10716
0,0015 0,0 B OF: - 13,2
,004 0,624 2,0 52,0
,0079 0,96 2,47 131,5
,01 1,25 2,75 123,0
,04 . 2,5 3,6 75,0
09 1,8 4,0 66,0
16 2,3 5,5 70,0
,25 2,9 9,0 115,0
'0 2,0 13,5 140,0
,0 6,5 50,0 88,0
A TaBnvua 26
Ceuekye KOJEOATENBHOO BO3GYNIHWA ¥ = 01 B A, . Pl
%, 9B 4,0-1) , 1016 0@ | %, 3B §,0+1) , 10716 o,
0,29 0,0 2,23 1,4
0,3 o 0,001 2,27 2,38
0,33 - 0,002 2,31 2,8
0,4 - . 0,003 2,38 2,18
0,75 0,005 2,42 1,39
,0 0,008 - 2,48 1,08
2 .0,014 2,53 1,21
42 0,03 2,57 1,79
,63 0,23 2,61 2,0
,7R 0,86 2,67 1,68
,83 2,57 2,78 0,562
o1 2,48 2,82 0,682
, 9t 2,59 2,68 0,704
,03 3,02 2,92 0,373
,08 2,11 3,11 . 0,78
12 1,15 3,33 0,39
I 0.77 5 : 0

DG DY DO DD b bt bemd bt el b el ed
w

&
=
©



TaGavna 27

CeueHue xonefareasHOro BO3OywueHua Y = 0 — 2 BAé
0,58; Wi

w, B g,0+2), 06 a2 |z, B g,0+2), 10710 o

1,84 0 2,43 1,97
1,99 0,98 2,49 1,39
2,03 1,76 2,53 1,37
2,08 2,Ib 2,63 0,26
2,14 1,57 2,74 1,06
2,24 0,59 2,93 0,185
2,34 0,28 3,03 0,6
2,38 0,96 3,23 0,196
5,0 0
Ta6auua 28

Ceuenue xoaeBGaTEIbHOTO BO30yKueHus V = 0—3 B A/
0 57, Wi

t |
%, o8 ¢,0+3), 100l |#, 0B g, 0—=3), 10710 e

1,9 0 2,52 0,7
1,97 0,41 2,62 0,95
2,07 1,2 2,68 0,72
2,12 1,39 2.7 0,64
2,18 1,7 2,82 0,3
2,22 1,73 2,91 0,51
2,28 1,39 3,32 0,01
2,42 0,0 5,0 0
Ta6avua 29

Ceuenne xoxeGatenpHoro BoaGysnenna V = 0—+4 B A,
1,16, Wi '

- . ! .
W, g, 0+4), 10l %, B ¢,0—>4), 1000 af

2,08 0 2,57 0,0
2,13 0,59 2,78 0,58
2.18 0,8l 2,87 0,0

22



_ Oxoxuanue rabn. 20

%, 0B g,;.ié% 4), 10716 o2 }m 8B ‘75,;(0-*4). 10’f.16 en®

22 Il 800 0,23
| Tmma 30
Geuem!e KoNeGaTebHOro BO3OYRIEHUA Ve O==50p4;
s | i 45, Wi

W, B g, o-s). G'mauz | %, oB 9g(o--5). o"Iﬁou? '

R, 0 2,62 0,012
2,17 A ¢ B 41 . 2,72 0,14
2,22 - 0,6 2,82 ' 0,42

2,27 '0.75 - 2,93 0,42

2,42 0,9 3,03 0,02
2,47 0,59 3,22 ~ - 0,2T .
2,82 0,85 3,35 0,004

K - 5,0 0
Taﬁnem 31
Ceuexme xanedammnoro aoadmermx V=0—6 sﬂé
o 1,74, U4

”, B g, 0r6, 10'15 ol (%, 9B g, (0—6), 10716 o2

23 0 2,66 0,77
2% 04 7 0,41
39 07 2,99 02
5 Coner o 0,3
N 4§ 3,1 0,1
6 o '.O'.BI 5,0 :

0

23



TaGaua 32

Ceuerme KoNe6arTeJbHOro Boadymeﬂm V=095 LA
: ‘ 2,03, Ui

w8 9,07, 108 0l |z, oB gv(o-v'r) 10716 ¢,2

2,39 0 | 3,0 0,004
2,65 083 3,2 © 0,18
2w : 0,61 3,4 0,012 -

. | 3,5 0

_ | Taﬁnmm'aa_. n
Ceuenue KOAGOaTeAbHOTO Bosﬁmeam V=085 A '
. 132: Wl :

#, b g,(Q~8), 10716 eu? (%, 5B g, (0=8), 10716 of

DS NN N .

B | 0 . 3,01 0,17
2,64 . — 0,16 3,2 0,004
’69 N 0s23 : 3!3 ‘ 0'0% e
,89 | 0,25 4,0 0 |
’ ‘I‘aﬂ.um;a 34
Ceuenne BO3GyRIeHWA axempommro yposaﬁ a? =7 84,
| o 6,7; P,a,,;gxg“z.os '
Cww gt Juw Jerp 17T of
6,7 0,0 - 13,0 - 0,36
6,95 0,01 : 14,0 0,28
7,2 : 0,03 15,0 0,24
- 8,0 | 0,15 16,0 - 0,21
9,0 0,29 - 18,00 0,16
- §0,0 ‘ 0,4 20,0 - 0,13
10,5 | 0,5 . 25,0 0,085
11,0 . 0,53 - 35,0 0,04
4,5 0,5 . 40,0 0,03
12,0 0,46 : 50,0 0,02

24



Taﬁ.nma do |
Cet:euue msﬁmeum BAEKTPOHHOTO YPOBHA B? ’ BA,

7,5, Wi
' — T ' Y
U, B G 107100 jw, o8 g, 10716 R
7,5 00 16,0 0,36
7,7 B 0,0I 20,0 0,28
9,2 0,4 - 25,0 0,23
10,5 0,615 30,0 0,21
11,4 0,6 20,0 0,12
12,5 0,49 50,0 0,07
14,0 oAl | |
B ‘ Tatama 36
Ceuenue BOBOYRIEHUA BIEKTPOHHOTO YpOBHE & 7 /7, B A
8,85, Wi |
| - Y -
8,55 | 0,0 22,0 G,27
9,0 0,015 24,0 0,26
10,0 0,085 30,0 0,23
12,0 0,22 35,0 0,17
13,0 | 0,27 40,0 0,15
15,0 , 0,36 50,0 o0,
18,0 0,26 60,0 0,06
20,0 K 10,0 0,08
' ) ' P Tatama 3'7
CeueHue Boaﬁymenm axexrpontoro yposts £ /lv v 4
- 11,0, WY
- . - ’ ’ o ; | - -
%, oB fei » 10° of qu, B g, 10716 o
11,0 0,0 14,6 0,36
11,2 _A 0,05 15,0 0,33
11,5 0,0I5 16,0 0,R%
12,0 0,043 17,0 0,205
13,0 0,184 20,0 0,144

13,5 C,29 25,0 , 0,098



OkoHuaHue Tafn. 37

- 12,16

20,3

153

. #, 5B Jeu » 00 0f w08 g, 10002
3,7 0,37 30,0 0,081
14,0 0,4 40,0 0,063
14,3 0,39 50,0 10,054
3 Tadama 38
Ceuenue BO3CYmneHuA BAEKTPOHHOTO ypoBHA £ 2; B A/
11, 8'7 W;\
. U, B Gog + 1070 0 ;ﬂ, 3B G, 10716 02
11,87 | 0,0 12,23 0,07
12,0 0,02 12,35 0,04
12,06 0,04 12,5 0,023
0,07 13,0 0,0
. ‘Ta6auna 39 -
~ Ceuenue BoaGyxneHus SAEKTPOHHOIO ypoBHA "I2,4" /V
.LZ 4, Wl :
 W,eB Py » 100 af 7, B %t 10716 o
- I2,4 0,0 24,0 0,77
12,7 0,03 30,5 0,88
15,2 0,28 48,0 0,98
16,5 0,3¢ 80,0 1,0
17,8 0,49 100,0 0,98
0,64 ’ :
| - ,Taﬁ.nm;a 40
‘Ceuenue BOSGYRIGHWA DIGKTDOHHOTO ypomxa & 7l B ¥
12,6, UL '
¥, 8B 9,‘, , 10 6 of U b ey, 10716 o
12,6 0,0 | 20,0 0,56
RN 0,2 30,0 0.64
150 0,337 50,0 0,67
0,4




Ta6rua 41

Ceueﬁue noadmeam BIEKTPOHHOT'O YPOBHA 2 Z"' B A

12,84} Wi
¥, £,,10 of ju, 8 g, 1000k
12,84 0,0 20,0 0,0
16,0 0,015 50,0 0,006

Tabnua 42
Ceueuue e A |
15,586, FR, 8beg <O, 2 :
%, oB i 0802 (w8 Gy, 1016 0P
15,58 % o 28 0,875
16 0,081 32 1,152
7 | 0,071 40 1,575
B o 50 1,935
19 0,198 65 2,27
21 0,844 95 2,51
‘ 25 ‘ ' 0;“ ‘
Tabawua 43

Ceuenne QTOJKHOBEHUA C Nepenavelt vMmyJIbCa
m ne!wponon B COy (TpancnoprHoe ceusHue)

Pn, &g,f 0,5

B Gy 0 GZ w8 F,, 10710 ad
0 282 2,5 8,7
.04 83 . 3,8 14,9
JI 47,5 5,0 11,4
3 '18,5 7,4 10,7
5 9,0 10,0 9,9
,0 5,9 20,0 8,8
,4 5,6 27,0 8,2
,0 5,8 50,0 6,0

IKmHOOOOO O
-

27



Tadsuiw 44
Cweﬂue

BpamaTeALHOrO mﬁmmna 00 Fﬂ‘ gh%ﬂ.ﬁe 5
0, 1'5 50, Wl

#,8 g@,xo*iﬁ—m@ﬁ VB Pupy 0 "Iﬁmi"

0,0003 _ - 0,0 80 41?4_
~ 0,0004 | 13,8 3,25 - 88,2
0,0007 21,0 8,7 166,2
10,0012 24,0 8,8 193,2
0,01 27,6 4,0 108,0
0,07 24,1 5,0 29,4
0,28 25,5 8,00 29,4
i,0 . 23,8 50,0 0,0
2,0 35,4 |
Tatauna 45

Cedenue KONEGATENLHOrO BO3CYRAEHMA OIIO B 002
10,083, PI, 44 g, < 0.3

%, B gy . 10716 ol (.8  4,, 1070 b
0,063 0,0 0,2 2,03
0,085 A 0,9 0,3 : 1,49

,09 : 1,44 0,5 , 0,96
I ‘ 2,07 1,0 0,5«
Il 2,34 1,9 0,34
JI2 2,44 2,4 0,4¢
,135 2,54 3,3 1,31
6 2,43 3,7 I
4,1 1,2
4,5 0,55
7,0 0,0
‘ B Taﬁxma 46
| iPUEHHP KOXEOATEALHOTO BOSCYRNOHMA 10°0 + 0200 » CO,
0,167, W],
u, af Iy - 10716 ¢y2 ;if, B 4 10716 o -
0, 16% - 0,0 0,3 0,35



OxocHuyaHKne Pads .

%, oB .ﬁy . 10~16 e ifg{, 5B gv ) 10716 o
0,17 0,28 0,4 0,23
0,175 0,41 0,6 0,13
0,18 0,46 I,0 0,07
0,19 0,48 1,95 0,04
0,21 0,5 2,44 0,26
0,25 0,44 2,93 0,72
3,32 1,13
3,72 1,59
4,11 1,08
4,5 0,45
7,0 0,00

¢ Tatnvna 47

Ceuenie kojeGarensHoro BosGyrnenua 00°1 B COy
0,291, Fl, 444§, < 0,3

A I .
., oB gy W0l |, 0B g, 10710 ol
0,291 0,0 0,44 1,8
0,295 0,63 - 0,6 1,4
v,3 0,99 1,0 0,9
0,31 1,71 3,0 0,45
0,33 1,91 6,0 0,36
0,35 2,0 20,0 0,0
0,37 2,04
Tadauya 48
Ceuennxe uoxworo posGysaeumug 000 -= 110 ® 002
0,25, W
: |
WeeB Gy m“‘5 of  |¥, B gy 10776 o
2,0 | 0,0 8,73 0,66
2,48 0,1 4,12 0,45
2,96 0,29 4,5 0,19
3,35 0,46 7,0 0,0




[ S S

[

Cetxeuue mae&armnom noadmesna 000 **20"0 B 002
© 0,33, W

o f.’;."aﬁ _ i’v . 10"16 cuz !ff, °B iv , 10"16 “2 o

2,06 0,0 j | 3,75_ 0,93

S o282 0,15 4,13 0,66

2,9 - o4&  as :0-.'28**--
3.3 086 w0 0,00

‘ Tad.nma 50_ |
Ceuenne xcneﬁawenbnoro Bosdmeum 000 - 21 0 B 002
0,42, Pm R

| . ”! 53 ‘s ‘ gV’ 107 16 6“2 ’”s 33‘ Vv , gy' qu-Iﬁ an

2,1 | - 00 . 3™ ,sv
2,56 0065 414 0,08
3,03 - - 0,17 4,61 0,12

- 3,39 027 v.o - 10,00

- Tﬂm B
~ Ceuenme KoaeGamessHoro mndmam oo°o - 30°0 » 602

i OBO'M_

w5 Gowiet Juw gt

2,15 0,0 3m 0,8

200  oa1 a1 ‘-,_..44,

3,06 | 0,29 4,51 . 0,21
3

Get:eﬂue ronedmenuom msdmenm GO"G** QXIO r 502
. ' -0, 58 Wi ST

‘,ml-',' :

B g, 10"15 cug w, s g, 10"15

2,2 0,0 "_38». "0.25 e
264 - __0,048.— _4—215;1--_';"{ _01:3_4;"*




. Oxonuanue rabs:

#,B §,,10%af jz,8 g, 10710 cx
. 308 0,12 4,51 0,09
8,44 ol 7,00 0,00
- - Ta6numa 53
' Ceuenie m.nedaewxom BosGyxaenus 00°0—+ 40°0 p Co,
' 0,66, lﬂ{ '
%, B 7{, , 10716 cuz W, 0B 9‘,, 10716 ..P |
) | 0,0 8,81 0,45
2,24 | 0,004 4,16 0,33
,68 - 0,001 4,51 0,17
2 - 0,22 7,0 0,0
46 - 0,33 | '
' Tabavua 54
Ceueaue xoxedmmoro BoaGyrerus 00°0 — a1lo» COg
0,74, Ui
¥, 8 ;,, , 10716 o) ;ff oB gy, 10716 o
1,78 0,0 3,8 0,19
2,29 | 0,004 4,17 | 0,14
2,72 -‘ 0,039 4,51 0,07
3,15 10,003 7,0 0,0
3,49 0,136 -
. . Ta6ama 55
Ceqeﬂne xoneﬁa're.nbﬂom BO3GYREEH U 00% — 50%0 & CO2
0,83, Wi
%, oB g, , 10718 ol |#, oB 9,,, 10716 o2
1,85 0,0 3,85 : 0,33
2,35 0,012 4,18 0,24
- 2,76 0,073 4,51 0,15
- 3,16 0, Ive 7,0 _ 0,0

- 3,51 C0,24
“ 31



Taénma ob
Ceuenue ronebarensiioro BoaCyxnesna 00°0 —= 5I I s CO,

0,91, Ui
P} T .
7, ob 9y, 10710 o 12, oB g9,, 10716 P
1,9 0 3,86 C,I4
2,39 0,0069 4,19 0,11
2,8 0,033 4,52 0,06
3,21 0,071 7 0
3,54 ¢,I02
Ta6awma 57
Ceuetine xoNEGATEABHOTO BO3GYRLEHWA 00°0 —60% B 002
0,99, wi
‘ T
%, oB Jy » 100 af 7, B g, , 10716 o2
1,86 0 3,88 0,25
2,44 0,016 4,20 0,19
2,84 0,062 4,52 0,11
3,24 0,I3 7 0
3,56 0,18
Ta6mma 58
Cevenue xoAE6ATEABHOTO Boaﬁmeﬂm 00% — 6150 B €0y
1,07, Wi
I.
&, B g, » 100l 7, oB gy, 10716 o8
2,0 | 0 3,69 0,118
2,49 0,009 4,21 0,082
2,88 0,031 4,52 0,054
3,27 0,063 7 0
3,58 0,008

3



Tabavma o8

Cetzeﬂne Ronedamnom B036yRTeHNA 00% —70% 002

1,T5;
%, oB g, , 10718 cu’% m, B . g, , 10716 of
2,08 o 8,91 0,22
2,54 | 0,02 4,21 0,17
2,2 0,061 4,52 0,1
83 0,118 , 7 0
3,6 0,163 o
, . . Taﬁnmxa 60
Caueuue xo.ueﬁa@e.nmom Boaﬁmexm 00% = 7110 B 002
I 225 Ml
¥ g W0 wz a '1!% B gy, 1000k
I 0 3w 01
o288 o011 422 0,086 -
‘o2, 008 45 0,053
3,62 0,080 :
Tad.nma 61
CeueHue koneda'renbﬁoro BosGywaenua 00°0 =+ 80°0 B €Oy
' 1,31, H.ﬂ
%, B 9, , 10‘16 of ';_if, oB gy , 10716 ¢t
2.2 | 0 3,94 0,17
2,63 0, 02 4,23 - 0,14
3,0 o 0,083 . 4,8 0,09
3,36 0,095 ‘ 7 ' U
3,65 '- 0,129

33



TaGnvia 62

CatieHue qUCCOUMATHBHOPO MPUINNAHNA €0,

8,85 FA, Abeg< 0,2

| | : :
%, oB Doee » 100 0f 2, 0B Zup, 10716 of
3,3 0,0 6,4 1,055. 10-4 |
3,4 1,76-107° 7,0 0,687+ 10
3,5 6,16°107° 8,0 4,24.1073
4,1 1,27°107° 8,4 3,79-1073
4,3 1,48.1078 9,0 0,763,103
4,5 0,282-10°% 10,0 0,0
6,0 0,0 80,0 0,0
TaGaviua 83
Ceuenvie gucconuauum 002
6,1; Wl
16 42 -16 o2 |
%, oB ﬂq.‘-s , 100 ¢ | #, =B j,{,, io”
6,1 0,0 7,2 0,17
6,4 0,07 7,7 0,084
5,8 0,23 8,7 0,035
6,9 0,25 12,0 0,0
7,0 0,23 .
Taﬁnmxa 64
Ceuenve BOBCYRIEHMA DIEKTDOHHOTO YPOBHA Z 8 C0qy
7,0, WL
%, oB Gos v 10 0 {2z, 0B g, 10716 0P
7,0 0,0 13,0 0,1
9,0 0,175 30,0 0,02
9,5 0,215 50,0 0,0
10,0 0,225




Tabavia ¢

Ceuenve BosGymmenus siexTvonHoro ypobwa 14, B CO.

15,0 ‘ 0,266 30,0

8,05 Wi
: T - .
%, oB Dei » 1070w, B G, , 107 af
8,0 0,0 22,0 0,156
10,0 0,065 30,0 0,16
12,0 0,106 200,0 0,0
15,0 0,144
TaGnvia 66
Ceuenne BC3CYxueHUA BIEKTPOHHOrO ypoBHA 177, BCOs
9,0; Wl 7
_ ; —
%, oB %,4 . 10776 eaf | %, @B Dok » 10716 cp”
9,0 0,0 20,0 0,178
CI1,0 0,065 30,0 0,19
13,C 0,114 200,0 0,0
15,0 0,14
Ta6aua 67
Ceuetine BOBOYKIEHMS BIEKTPOHHOrO ypoBHA J z; B COp
11,1 Yi
T : ,
¥, oB Goyr 10 0l o, B g, 1070 af
CI1,I : 0,0 - 20,0 0,637
13,0 0,196 25,0 0,714"
- I5,0 ‘ 0,371 30,0 0,756
18,0 0,581 200,0 0,0
- Tadnma 68
: Ceuaaue BOQGY REOHNA anemponmm yposua "I2,4" B GQP_
: 12,4W0
o - ! e :
v, B Goi 100 R w,0B g, 1070 ok
12,4 0,0 25,0 0,78
¢,86



 Oxomwaamwe TeGx. 68

%, 0B

»

Gpg 10 d

18,0
20,0

0,504

36,0

.Q’Q‘

0,616

Tmﬂméﬂ_

Geueum msﬂmm ema'pomm ypom /?y nmz
17,3 W | |

¥, 2B |

?c&

G 16 cvte

l’/c _

17,3
25,0
30,0

0,0
0,16
0,27

80,0

- 100,0

gﬁ 10’16 cuz.l?_' :
0,85
0,7

0,4

'100_;3,.0 |

13,77, PA, 4&,’“”4 0,2

. ceqmg mauaam 002“'

ﬂ. oB

g@, , w‘iﬁ ol

L .
| # 2B

Bion I{'i'f..-le’ cn(?

18,77
14,5
15,5
17,0

0,0

0,055

0,136
0,256

- 24,0

60,0

0,67
225

Cmesme cmmosemm [ napenmeﬂ minynsca

Taﬁama '?I

maxextpnmasﬂ (mmmme 03'333“9) '
~ p,&,;&hxea 101-500“1{ '

tn

10‘16 w”' | |

- 5 aB

g,,, ., 10"15 o

1,0
46'

BN .
OO I R R

- 2,6
30

58
- 6,68

5,3 .
5,5

8,5

6,86
L "?,;84



'Oummaue" & .‘raéu‘ . ?I t_ " '

g,,, . 10“”1"’ u?‘ jg w, oB - ;,,,,_10"15 of
47 10,1 9,25

54 11,8 9,07

5,7 12,7 8,9

6,0 13,5 . 8,67

&R 15,5 8,16
6,6 : 21,0 7,8

6,4 30,0 | 6,49

5,6 40,0 | 6,08

75'}.-?. SR ‘5@.0” , j;-s ea

B Omesueapamam 02-,1’.11: Akma€05

M 10"15 cu2 (0B Gy, 10716 02

o, 78-10‘3 0 520.1° 13,0
'::;;‘_‘_z,_ata-m"3 . o,081 | 6,25 19,0
- 6,38°108 0,162 7,6 20,4
- 1,18.10% 0,27 9,00 29,8
C4,2.107% 0,54 10,24 34,4
L 9,210% 0,80 16,0 32,0
3,600 1,61 25,0 9,8
CL,0-10° 2,68 50,0 0

1,9 a5

- Cweme KOIECATeALHOTO BOBGYRIEHUR O —1B 92
i . - 0,183; Pﬁ.d&'fﬁr (0-—*1} < 0,5

: v,ea f, (0-1) , 10-16 af |7, B ﬂM}IWIﬁ nnz)

10,193 0,0 0,801 0,193
| ,;‘o',zm - 0,0I98 0,857 0,C
0,268 | 0,0 0,914 0,112
0,33 0,0738 0,969 0,0
0,39 - 0,0 1,025 - 0,0554
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Okonuanue Tatn. 73

%, 4,01, 0% af 7,8 g0-D, 100 ad)

0,45 | 0,247 1,08 _ 0,0
0,51 0,0 1,135 0,0299
0,569 0,336 1,188 0,0
0,628 _ 0,0 ' 1,242 0,017
0,686 0,31 1,397 0,0
0,743 0,0

Tabawnua 74

Ceuenve xonebarenpHoro BoadyxneHus Q--2 B 02
0,383; Ui

#,98 ¢,0-2), 10716 of |#, oB g,,(o-zl 10716 o\

0,383 0,0 1,025 0,061
0,45 - 0,0072 1,08 0,0
0,51 0,0 1,135 0,04
0,569 0,025 1,188 0,0
0,628 0,0 1,242 0,02
0,686 0,077 1,292 0,0
0,743 0,0 1,346 0,009
0,801 0,I01 1,397 0,0
0,857 0,0 1,449 0,004
0,914 0,09 I,5 0,0 .
0,969 0,0

Taé.nma 75

Ceuetine KOJMeGATENBHOTO Boadmeﬁm 0—"3 B 02
0,57, Wl

; r . '
%, 3B g,(0—+3), 10716 o |#, sB g, (0~ 3), I —I§ o

0,5701 | 0,0 1,242 ‘ 0,02
0,801 0,004 1,292 0,0
0,857 0,0 1,346 0,011
0,914 0,018 1,397 0,0
0,969 0,0 1,449 0,007
1,025 0,023 1,5 0,0

&



Oxonuenne Tatu.

. - , ! . "*-'—-‘r
%, 08 g0~+3), 10 af {#, B g,0-+3), 1016 @

1,08 0,0 1,55 0,004
1,135 - 0,023 1,6 ' 0,0
1,188 ' 0,0
- TaGnvua 76
Ceuenue xoxeGarenbHoro BoaGymgenua 0 —>1 B 0,
0,193, #4

| . |
%, 98 g0, 100 af j#, 8 g0-D, 10716 ok

1,0 0,0 9,5 0,57
2,0 0,25 10,0 | 0,53
3,0 0,038 11,0 0,4
4,0 0,057 12,0 0,29
'5,0 0,062 13,0 C,268
6,0 0,176 14,0 0,126
7,0 0,29 15,0 0,076
8,0 0,465 16,0 0,038 -
- 8,5 0,53 17,0 0,013
9,0 | 0,57 ' 18,0 0,0
. Tabaws 77
CeueHune koeGarenpHoro Bo3GymaeHua 0 —* 2 B 0,
| 0,383; iL |
@ N -
#, B 4,02, 108 af (B g,0-2), 1075 ol
2,0 0,0 9,5 0,26
3,0 0,019 , . 10,0 0,25
4,0 0,031 I1,0 0,19
5,0 0,038 IR0 0,15
6,0 0,076 13,0 0,094
7,0 0,126 14,0 0,057
8,0 0,19 15,0 0,031
8,5 0,22 16,0 0,018
9,0 0,25 17,0 | 0,0




Tmmm '?8
Ceuenue KDJIGﬁ&TMbHOPO noadmﬁum 0--3 B Oz
O, 5‘7 HB,

¥, sB ;,(o-va) 1016 @ j2/, ob g,(c-—a) 10*15 ol

5,0 0,0 10,0 . 0,126
6,0 0,023 o 0, '
7,0 0,06 - IR,0 ' 0,082
8,0 0,I - I8 0,044
8,5 0,118 14,0 | 0,026
e,0 0,132 18,0 - 0,008
9,5 0,132 16,0 o,__o |
TeLGa:mn 79
Ceuenue xoneGaTeabHOIO Boaﬁmeum 0-=4 p 02 '
0,7543; Wi

#, oB &(0»4) 1076wl |z, sB g,(O-ut) 10716 o

6,0 0,0 10,0 0,069
7,0 | 0,035 11,0 | 0,057
8,0 0,063 12,0 0,038
8,5 0,069 13,0 . 0,05
9,0 0,076 14,0 0,013
9,5 0,075 15,0 0 0
Taﬁnmn 80

Ceustine BO3CYXUEMHR 8AEKTPOHHOIO ypoBHA ? 02
0,977, m.a&ag,,, < 0,6

%, oB fa, I(."-I6 cMZ _. f ”. ISB , i" I\Q_IG ﬂ}
0,97 0,0 . 8,34 | , 0664
1,5 0,0097 10,6 ' ,0516
1,98 0,0162 12,2 ' 0 ,0445
2,9 0,0324 15,9 - 0,0342
3,49 0,0387 20,5 | 0,025¢
5,05 0,05869 24,9 0,0205
5,62 0,066 30,9 0,0I57
6,19 0,071 41,0 0,011



OxoHuanue Tata K

-

| .. : T T
%, aB__ Qs 10'16 cu2 | #, oB ‘ St » 10716 cM”
6,99 0,0731 45,0 0,0096
7,61 - 0,0713 50,0 * 0.0088

o }‘aﬁnm& &l
C_eueﬂue BO3OYRUEHUH 3NSKTPOHHONO YPOBHA 4 , '£; B0y
' 1.62'7;PJ1, dﬁ-b gf" L4 0,5

' 1
B g, 10 al g, o Grs » 10716 32
1,627 0,0 9,26 | 0,0174
1,9 0,0046 11,8 0,0137
3,0 - 0,0115 15,6 0,0109
3,49 , 0,0136 20,7 0,0086
4,0 0,0I158 31,2 ~0,0050
5,69 0,0194 45,1 0,0031
7,34 0,0I9I 50,0 0,002¢9
8,41 . 0,0183 |
TaGawa 62

Ceuenne IUCCOUMATHBHOTO NPWIMNAHUA Og

! 3

Y.oB G 100 R g, 08 Dore » 10716 00

4,2 | 0,0 6,7 - 1,372.10-R

4,6 7,0-107% 7.0 1,223.107%
5,0 2,2.100% 7.5 8,18-1073
5,5 6,33-10% 8,0 4,49°1070
6,0 1,144-107% 8,5 2,02.1075
6,3 1,364-107% 9,0 8,3-107%
6,5 1,408-10% 9,5 5,3.1074
L 9,9 3,5.107%
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Taﬁ.uma 83

Ceuenme nosmeam BASKTPOHHOTO YpOBHA ¢ napot'ou

LY

o 4,8sB 8 02. w o
»B & 10716 R . ob B Goi » 00 R
4,8 0,0 7,0 0,0
6,1 S 0,0m 8,0 000
 Tetanua 84
Ceastme lonéyﬁgon BABKTPOHHIX ypoRHel »
Ll 1!‘- Y 02 6,1, Wi
%, oB ot s 10716 cna %, oB fos 10716 o
6,1 ' 0,0 12,0 0,342
7,0 0,153 13,0 0,279
8,0 - 0,297 15,0 0,169
9,0 0,396 20,0 0,094
Iﬁ,s 0,423 40,0 , 0,042
11,0 0,405 50,0 _0,0%
‘ Taﬁm 85
Ceuenme aoaénum mxm ypomﬁ B® I.'”.n ‘% 02
Bs‘*s ﬂﬂ
8,4 20,0 . oes |
9,0 o 3 30,0 | 1,0
10,0 0,46 40,6 . 1,11
12,0 0,61 50,0 - 1,18
14,5 0,72 | |
S Ta6awna €6
Ceuenne VIOHM3AaIMM 02. 12,063, PA, A im¢ 0,2
#, -3 g‘m : 1016 0f ;if B Gran 10716 bR
12,063

0,0 _ 21,5 0,367



. Oxonusnve Tabmx. 86

%, B Gion » 10718 0 |7, 6B G om » 10716 1
12,5 | 0,0106 24,0 0,535
18,5 0,0405 26,0 0,655
14,5 0,0686 28,0 0,76
I5,5 0,0985 30,0 0,897
16,5 0,136 34,0 1,I5
17,6 0,I8 38,0 1,36
18,5 0,229 40,0 1,47
19,5 0,279 45,0 1,7
20,5 0,333 50,0 1,8
Ta6avua 87
Tpan.nopTHOoe ceuenue He, WL
¥, 3B D+ 10716 o 1%, oB D » 10710 o
0,0 5,0 2,0 6,1 l
0,001 5,0 7,0 5,0
0,01 5,4 10,0 4,1
0,1 5,8 20,0 3,0
0,2 5,2 100,0 1,0
1,0 6,5
Te6auus 88
‘Cevetive BO3CYRIEHUR BAEKTDPOHHONO YPOBHA 238 sHe
19,8; U4 ' .
%,9B fgé , IO"K’ el i %/, oB g&' 10716 o
19,8 0,0 . 22,0 0,029
20,0 0,02 22,4 0,027
20,14 , 0,03 22,6 0,034
20,2 0,035 22,8 0,028
20,36 0,04 23,6 0,025
20,42 0,04 26,0 0,023
20,5 0,038 30,0 0,019
20,6 _ 0,033 40,0 0,012
20,8 0,027 60,0 0,006

o
£



OxoHuanue mat6n. 88

: T ' , -
Y, B Goir 00l 7,08 B 10716 &
21,04 0,083 100,0 0,0
21,3 7 0,026 -

Ta6ama 89
- Ceuenne BoaCymnesus Mempommro YPOBHA 218 8 He
20,6; WA
%, B oy » 10776 o2 1#, o8 Gy, 1000k
20,6 0,0 22,0 - 0,018
20,7 0,005 24,0 0,025
20,8 0,01 26,0 0,03
20,9 . 0,013 30,0 0,029
21,0 ‘ 0,015 40,0 0,021
21,05 0,015 60,0 0,009
21,5 0,014  100,0 0,0
Ta6numa 90
Ceueuue soaﬁmeum BJAEKTPOHHOT'O YPO BHA 2908 He
20,95, Wi
. " - '
t/, 5B Dogr 100 e |7, =B Gei » 10716
20,95 0,0 25,0 0,02
21,3 0,01 26,5 0,021
21,8 0,016 - 30,0 0,021
22,3 - 0,021 40,0 0,018
22,7 0,022 60,0 | 0,01
25,0 0,02 100,0 0,0
23,4 0,019 '
Taﬁ.mma 91
Ceuerte BOAGYRUEHUS dIeRTPOHHOrO ypoBra 214 p He
21,2, Wi
. — \ _
W, B Goe » 10710 P (o, 0B Goy» 10716 o8
2.2 T T Thoe 0,045
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%cmanue 'm&n 91

.
b

{Jﬁ__,lﬁlﬁ u2

U,

&

ﬁd 10'16 .Ffl‘.

a1
‘ :4 26'5 : -

-G 005
_ 0&15 .
0‘:035.

50,
60,
8J,

200.

cooo

Q;OJ95 S
o1
00'75 B

'Gmeme nosﬁmwm mnpmamm YPOBHA 3Iﬁ‘!He
o R ' 23!”’! m _

,fmmsz

L

v

,W.

- Ay
25,3

& e o7
0,0
0,001
0,002

- 0,006

40,0
70,0
10,0

© 200,0

—

.0013 |
oom |
0,028
0,0

-

Ta€mma 93

cmmm wmmmm BAGKTPORHOTO yposua 41 £ sHe
y ' 23 '75, Wi

| #, =B

#u SB

gg 107 -16 0142

fg 10-16 mlz

.

aage

-0,0
0,003

60,0

80,0

- 0,009
0,011
0,0

44,0 0,006 90,0

Taﬁxum ©4

Geqeaue soadmeﬁm anexrpomm yposus 51 A3 He
- 24,05, Htl -

s

wo |7, o8 ?« w2

24,05
45,0
58,0

e M 10716 o2

0,0
0,003
0,005

80,0

150,0
90,0

0,006
0,006
0,0




TaGmma 95
Ceuenne monusammu He '
24,59; PA,A&;%M‘t 0,2

%, sB Gion » 10718 ol (&, 0B Gr0m» 10716 el
24,6 " 0,0 - 50,0 0,243
- 26,0 0,0175 70,0 0,321
30,0 - 0,0674 100,0 o 0,366
2,0 0,0924 40,0 0,372
50,0 0,171
Ta6avua 96 :

Ceuetive CTONKHOBEHWA ¢ mepejaveft MMmyIbCE
ZAR SHEKTPOHOB B A%Y (rpasenopraoe cevewue)
PR, A&sgm < 0,5

&, oB y . 10716 o ;_ﬂ(, aB jm» 10"16_ R
0,0 8,05 0,3 0,I51
0,0I 5,1 0,325 0,206
0,02 3,28 0,5 0,504
0,03 2,57 0,8 1,05
0,04 2,05 1,2 1,66
0,06 1,357 I,5 2,05
0,08 0,916 3,0 4,2
0,1 0,621 5,12 8,33
0,12 0,42 - 7,84 14,0
0,14 0,284 10,1 - 18,2
0,I8 - 0,135 13,6 - 19,7
0,R1 ‘ 0,092 18,0 - 16,5
0,23 0,085 50,0 | 6,0
- 0,25 - 0,091 .
_ TaGnvma 97
Ceuenve BOSGYRNEHUA BJIEKTDOHHONO VPOBHA / EPa + 3PG B AY

11,5, 4R .
W, sk Dok s 10010 o 1@, oB i 10715 e
11,5 0,0 19,5 o 0,342
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OxoHusHWe Tabn.-. 9%

v, B gy 10l jy, B gy, 100l
13,1 0,067 22,0 0,35 -
13,8 0,067 23,4 o 0,34 L
14,7 0,1 26,9 | 0,3
16,3 0,3 34,4 0,2
18,1 0,3 50,0 0,08
o Ta6mma 98 |
Gemenne Boaﬁymeﬁm SAEKTPOHHOIC YPOBHA PI + SPI B AL
. 11, 62 WL
%, 5B g g s 00 o 7, 0B g,,‘ L1070 0l
11,82 0,0 R2,8 0,133 -
12,7 - 0,02 28,2 0,228
© 13,6 0,05 34,2 - 0,749
15,8 0,075 39,7 0,288
19,8 0,I23 48,3 0,316
| TaGue, 99
Ceuenne BO3GYRIEHUA 3JIEKTPOHHOIO YDPOBHA 3p5 B A¢
13,2; Wi
B - ! ‘.
N ¥, °B i“ . 10716 o | &, oB 7‘.4 , 10-16 cnz
13,2 . 0,0 50,0 0,30,
22,5 0,31 |
_ Tatmua 10C
Ceuenve - voHusaumu A ¥
| 1_5 75; PII, 4&.-%40-2
W, 9B Gion » 1016 ol ;ﬁr B fiay . 10716 cnz
16,75 | 00 23,0 1,06
18,0 0,02 24,0 1,18
17,0 0,134 26,0 | 1,41
18,0 0,294 30,0 1,8

47



Oxoxuanue ra6n. 100

%, 2B Gion » 1070 of |4, 0B Gion» 10710 0

9,0 | 0,46 34,0 2,11

20’0 ' 0'527 -

21,0 0,787 50,0 2,53
22,0 0,933 100,0 | 2,85

J,aﬁ.m;a 101
aumm koadduLmMenTos &, us C0. Wi |

mE 0 1 | 2 .,3§4 5 6}7{8
0 0,3 -0,48 0,48 -0,41 0,885 ~0,25 0,18 -0,I3 0,09
I 0,% '9,37 ) 0,% 0.19 '0,32 0938 ~O',33 0028 "‘oym

V 2 0’% 0305 "‘0;36 0,32 ‘“OQII -'0,09 0,22 . "'0129 0.30
3 0,42 0,41 -0,27 -0,II 0,31 -0,27 0,12 0,06 -0,I7
4 0,25 0,50 0,13 -0,36 0,19 0,16 -0,25 0,24 -0,II
5 0,I2 0,39 0,44 -0,I2 -0,29 0,26 -0,03 -0,I19 0,25
6 0,04 0,22 0,46 0,28 -0,30 -0,15 0,29 -0,I6 -(,04
7?7 0,0 0,09 0,30 0,44 0,06 -0,38 0,02 0,25 -0,22
8 0,0 0 0,17 0,38 0, -0,16-0,36 0,21 0,18

x /0 4, &Hhﬁ’;awig‘ Eﬁ; ‘%me‘%m-l'
ga-m v (i ] (vran-8-dx }73-1

Pexypenme COOTHOMEHN LAR [ HMERT BMD:
Gp=0,48 , Tme = ﬂm_" » :’ﬂ#M)a 2
' f'9£
Drn™ " S n-v“”””w mriney WW'%";&; %ﬂ”‘w
Koudhmiventn mMomenu :

Gopuyna n Tun mpuecca | 4 | B 1 @ 1 ¥

CO(Z) + e —=CO(m +e 0,27 1,5 0,23 0,15

xo.ueda're.nbﬁoe BO306yxRLEHNE _ '

M) + e--r/|/ (m) + e 0,264 1,99 0,24 0,075

xo,neﬁamenbﬂoe Boaﬁmenne
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